
复合用包装铝箔生命周期评价报告

简介：铝是一种具有独特性能的优良金属材料，而铝箔包装更是具有无菌、防潮、保鲜、

可回收等一系列独特优势，是优异的包装材料。我们作为供货全球 70 多个国家和地区的双零

箔研发生产基地，致力于推动食品包装产业的升级换代，帮助食品企业为消费者提供更安全、

更可靠的健康食品，减少食品运输过程中的浪费。为实现铝箔加工行业的可持续发展，我司组

织专人进行包装铝箔生命周期评价研究，不断优化工艺、节约能源，提高效率。研究报告如下：

1、主要内容

1）确定 LCA 的目标、全生命周期范围和系统边界；

2）确定各流程输入（原料、辅料和能源等）和输出（向空气、水、土壤中的排放及固体废物），

并对各流程影响形成清单数据，进行定量评价；

3）结果说明。

2、研究方法

2.1 目标和系统边界界定

铝箔在社会经济系统中的生命周期研究范围可以划分为 5个阶段：原料获取（铝锭或废铝

获取）、原料运输、产品加工（铝箔生产加工）、产品使用（发往客户复合生产）和产品处置

（再生铝熔铸）。产品处置包括废料重熔、含油硅藻土（白土）回收提炼 2个过程。铝箔废料

可以经过双室炉重熔后铸轧，产生的铝渣经过冷灰处理工艺：破碎-筛分-球磨-筛分(分离出其

中粒度为 2~3mm 的铝粒)-回炉，经过处理的铝粒可直接用于冶炼；含油硅藻土（白土）通过

废硅藻土精馏设备，将轧制油和硅藻土用物理法分开，轧制油可在铝板行业连续使用，不会对

产品及设备造成影响；硅藻土由于含有铝屑颗粒，可作为建筑建材行业的原材料重复利用。

2.2 系统边界界定：本项目研究边界为从摇篮到大门，评价对象为 1t 的铝箔产品。

表 1 复合包装用铝箔生命周期评价范围
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2.3 收据收集处理原则

本评价采用 eFootprint 软件系统，建立了产品生命周期模型，并 计算得到 LCA 结果。

eFootprint 软件系统是由成都亿科环境科技有限 公司研发的在线 LCA 分析软件，支持全生

命周期过程分析，并内置 了中国生命周期基础数据库（CLCD）、欧盟 ELCD 数据库和瑞士的

Ecoinvent 数据库。

评价过程中用到的数据库，包括 CLCD 和 Ecoinvent 数据库，数 据库中生产和处置过程

数据都是“从摇篮到客户”的汇总数据，分别介 绍如下： 中国生命周期基础数据库（CLCD）

由成都亿科环境科技有限公 司开发，是一个基于中国基础工业系统生命周期核心模型的行业

平均 数据库。CLCD 数据库包括国内主要能源、交通运输和基础原材料的 清单数据集，其中

电力（包括火力发电和水力发电以及混合电力传输） 和公路运输相关基础数据被本评价所采

用。2009 年，CLCD 数据库 研究被联合国环境规划署(UNEP)和联合环境毒理学与化学协会

（SETAC）授予生命周期研究奖。Ecoinvent 数据库由瑞士生命周期研究中心开发，数据主要

来源 于瑞士和西欧国家，该数据库包含约 4000 条的产品和服务的数据集，涉及能源、运输、

建材、电子、化工、纸浆和纸张、废物处理和农业 活动等。

2.4 数据质量要求

为满足数据质量要求，在本研究中主要考虑了以下几个方面：

1 数据准确性：实景数据的可靠程度

2 数据代表性：生产商、技术、地域以及时间上的代表性

3 模型一致性：采用的方法和系统边界一致性的程度 为了满足上述要求，并确保计算结果的

可靠性，在研究过程中首选选择来自生产商和供应商直接提供的初级数据，其中企业提供的经

验数据取平均值，本研究在 2022 年 11 月 29 日进行企业现场数据的 调查、收集和整理工

作。当初级数据不可得时，尽量选择代表区域平 均和特定技术条件下的次级数据，次级数据

大部分选择来自 IPCC 数 据库；当目前数据库中没有完全一致的次级数据时，采用近似替代

的 方式选择 IPCC 数据库中数据。数据库的数据是经严格审查，并广泛 应用于国际上的 LCA

研究。各个数据集和数据质量将在第 4 章对每 个过程介绍时详细说明。



2.5 清单分析

铝箔生命周期清单数据主要通过企业现场调研获取，详见表 2。其中数据主要来源于发生

地，以确保生命周期评价的本地化。由表 2的数据可计算得出 2种处置方式下的复合包装用铝

箔的全生命周期清单数据，如表 3所示。

表 2 复合包装用铝箔清单数据来源方式

生命周期阶段 资源（能源）消耗类型
消耗量

数值 数据来源

原料获取 铝锭 6.91t-CO2/t-Al 供应商及第三方数据

原料运输 柴油 0.0015t-CO2/t-Al 引用行业标准值

原料运输 电 0.0106t-CO2/t-Al 引用行业标准值

产品加工

电（铸轧） 162.07KWh/t-Al 晟通活动数据

电（铝箔） 1494.7KWh/t-Al 晟通活动数据

天然气 58.54Nm
3
/t-Al 晟通活动数据

柴油 0.002656t-CO2/t-Al 晟通活动数据

非甲烷总烃（铝箔） 0.852kg/h 第三方检测数据计算

自来水（铝箔） 2.58t/t-Al 晟通活动数据

产品

处置

运输 柴油 0.0258t-CO2/t-Al 引用行业标准值

废料重熔
电 22.1 KWh/t-Al 晟通活动数据

天然气 65.7 Nm
3
/t-Al 晟通活动数据

含油硅藻土

（白土）回

收提炼

电 9.044×10
5
KWh

依据设备功率及运行

小时数估算

消费使用 固废（废铝） 18818t 晟通活动数据

表 3 复合用包装铝箔生命周期清单数据



3、结论

3.1 复合用包装铝箔的全生命周期环境影响主要集中在原材料获取阶段，加工转化过程对气候

变化和生态毒性方面无明显影响，我司已建立湖南省铝循环产业园，加大废铝投入比例，减少

铝土矿开采和电解能耗。

3.2 加工转化过程的二氧化碳排放主要来源是电能消耗和柴油燃烧：我司将使用全铸轧短流程

工艺减少电能消耗；加大水电能源占比；目前已投建运营 24 兆瓦太阳能光伏电站减少污染，

后续将持续推进清洁电能使用，加大节能减排投入。

3.3 处置阶段选用再生处置方式可降低复合用包装铝箔的全生命周期环境影响，我司呼吁广大

用户使用铝箔包装产品后送至就近回收点进行处理，共同推进铝箔包装循环回收利用。

数据类型 数据量 处置方式

资源消耗（吨铝箔）

铝土矿 3.778t 废料再生

电耗 1656.77KWh 温室气体外排

柴油 0.858kg 温室气体外排

天然气 70.1Nm
3

温室气体外排

自来水 2.58t 内部循环净化

环境外排（吨铝箔）

CO2 1.02t 温室气体外排

非甲烷总烃 0.0549kg 温室气体外排

颗粒物 0 /


